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ПРЕДИСЛОВИЕ 

        Методические указания для студентов по выполнению курсового проекта являются частью основной профессиональной образовательной программы Государственного бюджетного профессионального образовательного учреждения «Уфимский колледж радиоэлектроники, телекоммуникаций и безопасности» по специальности СПО 09.02.01 «Компьютерные системы и комплексы» в соответствии с требованиями  ФГОС СПО третьего поколения.

         Методические указания для студентов по выполнению курсового проекта  адресованы  студентам заочной и заочной с элементами дистанционных технологий формы обучения.

         Методические указания созданы в помощь для самостоятельной работы, работы на занятиях, подготовки к выполнению курсового проекта, правильного составления отчетов.

          Приступая к выполнению курсового проекта, необходимо внимательно прочитать цель и задачи работы, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами третьего поколения (ФГОС-3), изучить порядок выполнения работы, выполнить задание работы и сделать вывод. 

          Курсовой проекту необходимо выполнить и сдать в срок, установленный преподавателем.

Правила выполнения курсового проекта

1. Студент должен регулярно посещать консультации.


2. После выполнения курсового проекта студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Пояснительную записку следует выполнять на листах формата А4 с одной стороны листа.

       4. Курсовой проект должен быть выполнен в компьютерном варианте.

Оценку по курсовому проекту студент получает, если:

· студентом работа выполнена в полном объеме;

· студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

· отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

· студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.

Внимание! Если в процессе выполнения курсового проекта  возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения консультаций. 
Обеспеченность занятия (средства обучения):
1. Учебно-методическая литература:
      - Калабеков Б.А. Цифровые устройства и микропроцессорные системы: Учебник для техникумов связи.- М.: Горячая линия- Телеком,2002.-336 с.

     - Пятибратов А.П. и др. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: Учебник/ А.П.Пятибратов, Л.П.Гудыно, А.А. Кириченко; Под ред. А.П.Пятибратова.- М.: Финансы и статистика,2002.-400 с.

2. Справочная литература:
      - Цифровые интегральные микросхемы: Справочник/П.П. Мальцев, Н.С. Долидзе, М.И. Критенко и др. – М.: Радио и связь, 1994. – 240 с.: ил.

-Тарабрин Б. В., Лунин Л. Ф., Смирнов Ю. Н., Данилов Р. В., Ушибышев В. А., Черепанов А. Т., Шмакова Т. М. 
– справочник по интегральным микросхемам Бирюков С. А.- применение интегральных микросхем.

Лабораторное оборудование и инструменты:

   - Персональный компьютер;

   - Калькулятор – простой.

               - Карандаш простой, линейка, ручка.

Цели выполнения курсового проекта
Выполнение курсового проекта поможет студенту, закрепить пройденный материал, глубже осознать его, закрепить навыки анализа и синтеза с применением основных положений алгебры логики, использовать теоретические знания в практической части курса. Курсовое проектирование должно способствовать закреплению, углублению и обобщению знаний, полученных студентами за время обучения, и применению этих знаний к системному решению конкретной технической задачи, развитию навыков работы со специальной литературой,
приобретению навыков поиска научно-технической литературы и работы с ней, развитию способности к самостоятельному принятию технических решений и их технико-экономическому обоснованию, развитию навыков поиска оптимального решения; подготовки студентов к разработке и защите дипломного проекта. 
                 Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- выбирать микроконтроллер/микропроцессор для конкретной системы управления;
- сопрягать электрические компоненты микро-ЭВМ;

- выполнять арифметические и логические операции микропроцессора.
знать: 
-базовую функциональную схему микропроцессорных систем (МПС);
          - архитектуру микропроцессора;
          - систему команд микропроцессора.
1 СТРУКТУРА КУРСОВОГО ПРОЕКТА
	№ 
	Элемент структуры курсового проекта
	Объем (примерный), стр.

	
	Введение
	2

	1
	Общая часть
	3

	1.1
	Назначение и область применения разрабатываемого устройства
	1

	1.2
	Описание работы структурной схемы разрабатываемого устройства 
	2

	2
	Специальная часть 
	11

	2.1
	Описание работы принципиальной схемы разрабатываемого устройства
	2

	2.2
	Выбор и обоснование элементной базы разрабатываемого устройства
	3

	2.3
	Расчетная часть
	

	2.3.1
	Расчет потребляемой мощности разрабатываемого устройства
	2

	2.3.2
	Расчет основных показателей надежности разрабатываемого устройства
	3

	2.3.3
	Расчет сложности схемы по Квайну
	1

	3
	Требования техники безопасности при работе с ПК
	2

	
	Заключение
	1

	
	Список литературы
	1


Дополнительные сведения для выполнения курсовой работы по вариантам даны в приложениях 1 и 2. 
2 СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

2.1 Введение

В вводной части пояснительной записки необходимо обосновать актуальность разрабатываемой темы, указать необходимость внедрения современных цифровых устройств, показать значение микропроцессоров (микроконтроллеров) в ускорении научно-технического прогресса в современном обществе, оценить современное состояние и перспективы развития микропроцессоров. 
Обосновывая актуальность темы курсового проекта целесообразно показать роль и значение устройства в производстве, быту.


            2.2 Разработка структурной  схемы устройства
В данном разделе необходимо привести структурную схему разрабатываемого устройства, описать назначение и состав каждого блока. Должен  быть разъяснен физический смысл всех связей устройства, изображенных на структурной схеме.
2.3 Специальная часть
2.3.1. Описание работы принципиальной схемы устройства

Разработайте принципиальную электрическую схему устройства, выполняющего арифметические операции, в соответствии с заданной структурной схемой (см. Приложение 1).
Значения чисел A, B, C выбираются из таблицы 1.
Таблица 1

	Номер варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	A
	10
	6
	7
	9
	5
	8

	B
	2
	3
	4
	2
	3
	4

	C
	5
	7
	8
	6
	9
	5


Числа A и B необходимо реализовать с помощью шифраторов У1 и У3. Шифратор У1 построен в базисе "И-НЕ", а шифратор У3 в базисе "ИЛИ". Счетчик У2 непрерывно подсчитывает входной импульс, подаваемый от генератора, коэффициент пересчета N= n, т.е. числу С.

2.3.1.1 Выполните синтез шифратора У1 для Вашего варианта в базисе "И-НЕ". Произведите выбор микросхемы. Начертите схему шифратора на выбранных вами микросхемах;
           2.3.1.2 На логической схеме шифратора синим цветом обозначьте "возбужденные шины", по которым передается сигнал "0" для множимого А (см. таблицу 1).
           2.3.1.3 Выберите микросхему двоично-десятичного счетчика У2.
           2.3.1.4 Обеспечьте "Уст. 0" в счетчике путем определенного соединения схемы для обеспечения заданного коэффициента пересчета.
           2.3.1.5 Выполните синтез шифратора У3 для вашего варианта в базисе "ИЛИ". Произведите выбор микросхемы. Начертите схему шифратора на выбранных вами микросхемах.
          2.3.1.6 На логической схеме шифратора красным цветом обозначьте "возбужденные шины", по которым передается сигнал "1" для множимого  В (см. таблицу 1).
           2.3.1.7 Произведите выбор микросхемы, комбинационной логической схемы У4 и У5, формирующие логические произведения, исходя из заданных на структурной схеме входных и выходных логических сигналов.
           2.3.1.8 Произведите выбор микросхемы 4-х разрядного параллельного сумматора, выполняющего сложение 1-го и 2-го частичных произведений У6.
           2.3.1.9 Подключите, следуя выбранной логике построения схемы (см. Приложение1), входные выводы микросхемы сумматора.
           2.3.1.10 Произведите выбор микросхемы регистра, преобразующего параллельную форму представления двоичного числа в последовательную (У8). Обозначьте выход регистра У8 в линию связи.
           2.3.1.11 Начертите полную электрическую принципиальную схему устройства, выполняющего арифметические операции соответствующую структурной схеме (см. Приложение2), используя УГО интегральных микросхем всех устройств У1-У8.
          2.3.1.12 Составьте перечень элементов для данной электрической принципиальной схемы.
         2.3.1.13 Дайте краткое техническое описание работы схемы для заданного вам арифметического примера.

2.3.2 Выбор и обоснование элементной базы

Необходимо  описать выбранные Вами микросхемы, указать их достоинства по сравнению с аналогичными элементами.

2.3.3 Расчетная часть

Электрический  расчет, где необходимо рассчитать мощность, потребляемую  устройством,  выполняющим арифметические операции.

Расчет общей мощности, потребляемой устройствами, вычисляется по формуле
Pобщ=n*P1+P2+n*P3+n*P4+n*P5+P6,
                                                           

 где P1 – мощность микросхемы шифратора 1, мВт;
                 P2 – мощность счетчика, мВт;
                 P3 – мощность комбинационной логической схемы, мВт;
                 P4 – мощность микросхемы шифратора 2, мВт;
                 P5 – мощность сумматора, мВт;
                 P6 – мощность регистра, мВт;

       n – число микросхем.
А также необходимо произвести ориентировочный и прикидочный расчет надежности устройства, выполняющего арифметические операции.

I Ориентировочный расчет надежности 

Интенсивность отказов — соотношение числа отказавших объектов (образцов аппаратуры, изделий, деталей, механизмов, устройств, узлов и т. п.) в единицу времени к среднему числу объектов, исправно работающих в данный отрезок времени при условии, что отказавшие объекты не восстанавливаются и не заменяются исправными.
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- интенсивность отказов i-го элемента,1/ч;
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- количество элементов в i-ой группе, шт.
Вероятность безотказной работы — это вероятность того, что в пределах заданной наработки или заданном интервале времени отказ объекта не возникает                                                                                                                                                      
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где e – основание натурального логарифма;

       t – время безотказной работы, ч.

          Наработка на отказ – технический параметр, характеризующий надежность восстанавливаемого прибора, устройства или технической системы.
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   II Окончательный расчет надежности

Интенсивность отказов вычисляется по формуле
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где Кн - коэффициент нагрузки;

      α - коэффициент влияния.

Кроме того необходимо оценить сложность схемы по Квайну – суммарное число входов логических элементов в составе схемы.
Qобщ = Q1+Q2+Q3+Q4+Q5+Q6,

      Q1- сложность  шифратора 1;

      Q2- сложность счетчика;

      Q3- сложность КЛС;


      Q4- сложность сумматора;

      Q5- сложность регистра;

      Q6- сложность шифратора 2.

2.4 Требования к технике безопасности

Для участка пайки и монтажа, сопровождающегося пайкой, следует отводить отдельное помещение. Рабочие поверхности оборудования необходимо покрывать легкообмывающимися материалами; стационарные места пайки необходимо оборудовать местными вытяжными устройствами, обеспечивающими скорость воздуха непосредственно на месте пайки не менее 0,6 м/с. Помещения, в которых производится пайка, должны обеспечиваться приточным воздухом, подаваемым в верхнюю зону. В процессе пайки пары и газы могут образовываться за счет сгорания загрязнений, имеющихся на поверхности паяемых деталей, а также при нагреве флюсов и припоев. При эксплуатации оборудования для пайки должны быть предусмотрены меры безопасности  против поражения током, взрывов газовых смесей,  против ожогов, действия излучения на глаза и кожу человека. Почти все способы нагрева при пайке связаны с применением электрического тока, поэтому при выполнении паяльных работ имеется опасность поражения электрическим током. Характер и степень поражения зависят от силы тока: ток до 0,002А человек переносит безболезненно; сила тока до 0,05А вызывает болевые ощущения и является опасной; сила тока выше 0,05А может привести к смертельному исходу. Паяльник должен проходить проверку и испытания в сроки и объемах, установленных технической документацией на него. Класс паяльника должен соответствовать категории помещения и условиям производства. Кабель паяльника должен быть защищен от случайного механического повреждения и соприкосновения с горячими деталями.  Работник, занятый пайкой паяльником, немедленно извещает своего непосредственного или вышестоящего руководителя о любых ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, о каждом несчастном случае, происшедшем на производстве, или об ухудшении состояния своего здоровья, в том числе о проявлении признаков острого профессионального заболевания.       Работнику, занятому пайкой паяльником, необходимо пройти обучение приемам оказания первой помощи при несчастных случаях на производстве. Лица, виновные в нарушении законодательства об охране труда, несут ответственность в порядке, установленном законодательством Российской Федерации.

2.5 Заключение и список литературы

Заключительная часть курсового проекта должна содержать окончательные выводы, характеризующие итог работы студента в решении поставленных перед ним задач.

Курсовой проект заканчивается списком использованной литературы. Список может быть составлен в порядке ссылок в тексте пояснительной записки или по алфавитному принципу.

После порядкового номера указывается автор, его инициалы, наименование источника, том, город, в котором издана книга издательство и год издания. 
2.6 Правила оформления пояснительной записки

  Пояснительная записка оформляется с использованием ПК на одной стороне места бумаги формата А4. Общий объем 20-25 страниц. Листы подшиваются в папку вместе со схемами. Все схемы, формулы должны быть пронумерованы и снабжены подписями со ссылками в тексте.
     Материалы в пояснительной записке следует располагать в следующем порядке:
- титульный лист;
- задание на проектирование;
- содержание;
- введение;
- общая часть;
- специальная часть;
- техника безопасности к РЭА;
- список литературы;
- принципиальная схема.
     
        В пояснительной записке допускается сокращения слов, терминов, обозначений, только общепринятых. Законченная записка подписывается студентом и руководителем проекта. Изложение должно быть кратким и четким, без повторений.

2.7 Правила оформления графического материала

Графическая часть проекта является не иллюстрационным материалом, а технической документацией, на разработанное студентом устройство.
         Графический материал, помещенный в пояснительной записке, а также на листах, по формату, условным обозначениям, шрифтам и масштабам должен соответствовать требованиям единой системы конструкторской документации (ЕСКД), и требований ГОСТ 2.743-82 "Обозначения условные графические в схемах. Двоичные логические элементы".
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